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Hydraulische Brernseinrichtuhg 

Hydraulischo Bremseihrichtung (1)tur ein landwirt- 
schaftliches Fahrzeug, das eine Zugmaschine mit einer 
Hy d rau I i kpu mpe (11) zum Antreiben eines, la ridwirtsch aft- 
lichen hydrauMschen Arbeitsgerats und wenigstens einen > 
An hanger $ufWe ist, wobei die Bremseihrichtung (1). eine . 
Zugmaschihenbremsahlage und eine Anhangerbremsarv 
iage hat; wobei die Ahhanger-Bremsanlage wenigstens 
eine durch einen Federspeicher (2) in SchlieBstellung 
bring bare Anhangerbremse aufweist, die milt els wenig- 
stens ei n es H yd r a u I i kste 1 1 g I i eds (7) entgegen der Feder- 
kraft in eine Off en sf el lung bringbar ist, wobei das Hydrau- 
likstellglied (7) mit dem Arbeitsahschlufc (9^ 14) ernes We- 
geventjls (10) Verbunden ist,. das einen DruckanschluS 
(12) und einen Rucklaufanschluft (13) fur: die Hydrauiik- 
fliissigkeit aUfweist, wobei das Wegeventil (10) mittels 
we n i gstens e i n es i - el ekt r isch e h Ste u e r e ing a n g s ( 1 9 a, 1 9 b) . 
ziim wechselweisen Verbinden des Arbeitsanschlusses 
(9, 14) mit dem Druckanschlufc (1 2) und dem Rucklaufanr 
schluft (13) in unterschiedliche Ventilstellungen bringbar 
ist, Und wobei an der Zugmaschineribremsanlage' ein 
Sollwertgeber (21 ) zur Erfassurig ihrer Bremsposition yorr 
geseheh ist, dadurch gekennzeichrtet, daR die Anhanger- 
bremsanlage uber einen Lage.regelkreis (20) mit der Zug- 
maschinenbremsanlage verbunden ist, daS der Lagere- 
gelkreis (20) eine.yergleichseinrichtung (23) mit ein em er : 
sten, mit dem SoHwertgeber (21) und einem zweiten, mit 
einemlstwertgeber (22) zur Erfassung der Bremsposition 
der Anhangerbremsanlage verbunden Vergleichseingahg 
aufweist und da der Vergleichseinrichtuhg (23^ ein Reg- 
ler (24) nachgeschaltet ist, dessert Ausgang zurrt Steuern 
der Bremsposition der Anhangerbremsanlage in Abhan- 
gigkeit von der Bremsposition der Zugniaschinenbrems- 
artlage mit dem elektrischen Steuereingang (19a; 19b) des 
Wegeventils (10) verbunden ist. • ' • ' 
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Hydraulische Bremseinrichtung ' 

Die Erfindung betrif ft eine Hydraulische Bremseinrichtung fur ein 
1 andwi r t s cha f 1 I i c hes Fahrzeug , das : eine Zugmaschine mit einer 
Hydraulikpunpe zum Antreiben, eines landwir tschaf tlichen hydraulisch^n 
Arbeitsgerats und wenigstens einen Anhariger. auf we is t , wobei die 
Br ems einr ichtung e ine Zugmas chinenbr emsan 1 age und e ine Arihanger- 
brerasanlage hat, wobei die Anhanger-Bremsanlage wenigstens eine 
durcli einen Federspeicher in ScKliefis tel lung br ingbare Anhanger- 
bremse auf weist , die mi ttels wenigstens eines Hydraulikstellglieds 
entgegen der Fedferkraf t in eine Of f en s t ell ung br i rigba r ist > wobei 
das Hydraul iks t e 1 lgl ied mit dem Arbeit sanschluS eines Wegeven t i Is 
verbunden ist , das einen DruckanschluE und einen Riicklauf anschlufe 
fur die Hydraul ikf lus sigkei t aufweist; wobei das Wegeventil mi ttels 
wenigstens eines ■■> elektrischen Steuereiri zum wechselwelsen 

Verbinden des '. Arbei t sanschlusses rni t . dem . bruckanschluS und dem 
Rlicklauf anschluS in unterschiedliche Vent i 1 s tei luhgeri br irigbar 
ist, und wobei ah der Zugmaschinenbremsanlage ein Sb.llwertgeber. 
zur Erf as sung ihrer Bremsposition votgeseheV ist . V: - 



Aus DE 295 06 517 Ul kennt man bereits eine Bremseinrichtung der 
eingangs genannten Art, . bei der die Anhangerbremse einen Feder- 
speicher aufweist . der zum Of frien der Anhangerbremse, mi ttels eines 



am Arihanger angeordneten hydraulischen Arbeitszylinders entgegen 
seiner Federkraft druckbeauf schlagbar 1st.. Bel drucklosem 
Arbeitszylinder wird die Anhangerbremse durqh die Federkraft des 
Federspeicliers in SchlieSstellung pbsitiqniert . Der fur das Losen 
der. Arihkngerbremse' er f orcierliche Hydraulikdruck ^wird in einem am 
Anhanger angeordneten -hydraulischen Druckspeicher be r e i t g e s t e 1 1 1 
der zuifi Bqfullen mi t Hydraulikf Itissigkeit uber ein an der Zugmaschine 
vorgesehenes , manuell. betatigbares 3 /3 -Wegeven'til mit der 
Hydr au 1 ikpumpe der Zugmaschine yerbindbar ist . Zum Ansteuern des*. 
Hydraulikstellgliecjs der- i'Ai^a^^^r^'se- ist am Anhanger ein 3/2- 
Wegeventil vorgesehen , desseh Arbeit sanschluS tiber eihe Hydraul iklei- 
tung mi t dem Hydraul ikstellglied der Anhangerbremse verbunden ist-;' 
Das 3/2 - Wegeiven t i 1 ist mit s einem DruckanschluS an dem hydraulischeri 
Druckspeicher und mit s einem Rucklauf anschlufi an eiher Ruck- 
Iauf leiturig fur die Hydraulikf lussigkeit angeschlossen, zum 
Olvorratsbehalter der Hydraul ikpumpe f uhrt . Das 3/2 -We gen vent i 1 
weist einen elektrischen Steuereingang auf , mittels dem der 
ArbeitsanschiuE des 3/2 - Wege ven t i 1 s zum Offnen und SchlieSen der 
Anhangerbremse wechselweise mi t dem DruckahschluE und dem 
Rucklauf anschluS verbindbar is t . Das Betatigen der Anhangerbremse 
erf olgfe dufch Betatigen des Bremspedals fur die Zugmas chinenbr ems e . 
Der eiektrische Steuereingang dfes 3 / 2 -Wegevent ils ist dazu uber 
einen Schalter, dessen Schaltstellung von der St. el lung des 
Bremspedals der Zugmaschine abhangig 1st , mit dem elektrischen 
Ver sprgungsne t z . der Zugmaschine , yerbindbar. Dabei ist der 
eiektrische Schalter bei in Ruhestellung bef indlichem Bremspedal 
geschlossen, so daS der Hydraul ikzylinder der Anhangerbremse dahh 
uber das 3/2 -Wegevent il zum Of fnen der Anhangerbremse . mit dem 
Hydraul ikspeicher verbunden ist, wahrend er \ bei Betatigen des 
Bremspedals geoffnet ist, so ^daE die Anhangerbremse' : dann bei 
.drucklosem Hydraulikzy 1 inder durch die Federkraft des Federspeichers 
geschlossen ist. •" . : 

Bei der vorbekann.ten Bremseinrichtung konnen die , in landwirt- 
schaf t lichen. Zugmaschinen. . zum Betreibeh von hydraulischen 



Arbeit sgeraten serierimaSig vorhandenen hydraulischen Einr i cht ungen 
zum Betatigen der Anhangerbremse genutzt werden. Dadurch wird ein 
zusatz 1 icher Hydraul ikkreis fur die Arihangerbr ems e e irigespar t . Die 
Bremseinrichtuhg ermoglicht jedoch kein dosiertes Abbremsen des 
Anhangers, da sie hur zwischen zwei Bremss.tellungen/ . namlich 
yollstandig geloster und yollstandig angezogener Anhangerbremse 
urns c hal tbar is t- . Dies wird in der Praxis als riachteilig empf unden , 
da die gebremsten Rader des Anhangers bfeim Abbr ems en. des Fahrzeuges 
lei.cht blockieren konnen . Dadurch kann es einerseits zum Ausbrechen 
des Anhangers und andererseits . zu einem vorzeitigen Reif enve r - 
. schleiS komriien. Au£erdem kann be i einem auf einer Wiese f ahrenden 
Fahrzeug aber auch die . Grasnabe besch&digt werden, .wenn die Rader 
des Anhangers blockieren . Ein weiterer Nachtei 1 der Bremseinrichtung 
best eh t darin, daS der Arbeitsdruck in dem hydraulischen Druck- 
speieher in r egelma&igen Abstanden kohtrolliert und , der Druek- 
speicher hex zu geringem Druck iiber das 3/ 3-Wegeventil manuell 
nachgefullt werden muS, damit geniigend Druck vorhanden 1st; um die 
Anhangerbremse geg^n die Federkraft des Feder speicher s zu Ibsen. 
Insbesondere kann es bei einem zu geringen Druck in dem Druckspeicher 
wahrend der Fahrt mit ■ dem landwirtschaf trlichen Fahrzeug zu einem 
standigen Br ems en der Anhangerbremse und somi t einem He i SI auf en 
der Anhangerbremse kommen. 

Es ist auch bereits bekannt, die Br ems e eines Anhangers mittels 
einer H andbet a t i gung s e i n r i cht ung zu betatigen, die liber ^inen Seil- 
zug mit der Br ems e des Anhangers verbunden 1st . Derartiige 
Anhang e r b r ems an 1 a g en haben sich jedoch in der Praxis .als ..wenig 
zuverlassig erwiesen, da ein Re i Sen des Seilzugs zu einem Ausf all 
der Anhangerbremse fuhrt, Auch kann Korrision am Seilzug zu einer 
Fehlf unktion der. Anhangerbremse f uhren . 

Es sind auch bereits Anhanger ,mit Auf laufbremse bekahiit Dabei Wird 
; die Anhangerbremse beim Beauf schlagen der Deichsel des AnMngers 
mit einer ; in Axialrichtung der Deichsel; wirkenden Druckkraf t 
betatigt Au f 1 auf bremsen • haben' j edoch den Nachtei 1 , , . da£ bei 



-Bercjabf ahrt-die Anhangerbremse standig bremst, auch dann, wenn das 
aus Anhan^erund Zugmaschine bestehende Fa^rzeug alleine noch mit 
der Motorbremse der Zugmaschin^ gebremst werden konnte. Die' 
Auf laufbremse des Anhangers lauft deshalb bei Bergabf ahrt leicht 

hei-Si." Y\ ;.; -■ ' \. ■ y :. V • 

Man. keiint auch ber'eits einen Anhanger mit hydraulischer Bremse, 
die uber eine Schlauchleitung am Bremskreis . der Zugmaschine 
ang.es chl o s s en ist . Bei derartigen Br ems en werden Anhanger und 
•Zugmaschine beim Betat igen des f Bremspeda:ls. der Zugmaschine synchr on 
gebremst, 1 wobei die.Brem^kraf t der Arihangerbremse { an diej enige der 
Zugmaschinenbreitise . angepaSt ist . Bin Nachteil dieser . Br ems ah 1 age 
besteiit jedoch darin, dali bei einem Defekt des zwischeri Zugmaschinfe 
und Anhanger vorges ehenen Hydraulikschlauchs r der die Anhanger bremse 
mi t der Zugmaschinenbremse verbindet , der Anhanger nicht mehr mit 
der Anhangerbremse gebremst werden kann; Ein Defekt oder eine! 
Unterbrechung der. Schlauchverbindung kann zusatzlich auch noch eine 
Fehlf unktion deir Zugmaschinenbremse. bewirken, beispielsweise deh 
Ausfall eines Bremskreises, so daS das Fahrzeug dann nicht mehr 
Oder. nicht mehr ausreichend gebremst werden kann. 

SchlieSlich kennt. -man auch bereits eine druckluf tbetriebene 
Anhangerbremse, die Uber eine Schlauchleitung mit dem Druckluf t- 
Bremskreis der Zugmaschine gekoppelt ist und einen Federkraf tspeicher 
aufweist , der die Anhangerbremse in Bremsstellung bringt, wenndi^ 
Druckluf t ausbleibt. perartige Bremsen weisen 2 war eine hphe 
.Betriebssicherheit aus, sind jedoch relativ teiier und' aufwendig . 

Es besteht 1 deshalb die Auf gabe., . eine Bremseinri.chtung der leingangs 
genanriten Art zu schaf fen, die bei ^eringem Auf wand gute Bremseigen- 
schaf ten des Anhangers und spmit des gesamten aus Zugmaschine. und 
Anhangers bes tehenden Fahrzeugs ermoglicht . 

Die Losung dieser Auf gabe -besteht darin, da£ die Ar±L^gerbremsanlage 
/tiber einen Lageregelkreis mit der Zugmaschinenbrem.sahlage verbunden. 



ist, daft der Lager egelkrei s eine Vergleichseinrichtung mit einem 
erst en, mit dem Sollwertgeber und einem zweiten, mit einem 
Istwertgeber zur Er fas sung der Bremsposi t ion der Anhangeirbremsanlage 
verbunden Ver g 1 e i chs e ingang aufweist , und daS der Vergleichsein- 
richtung ein Regler nachgeschaltet istl .dessen Ausgang zum Steuern 
der Bremsposition der Anhangerbr emsanl age in Abhangigkei t von der 
Bremspbs i t i on der Zugmaschinenbremsanlage mit defti elektrischen 
Steuereingang des Wegeventi Is verbunden ist . 

In ('• vo r t e i lha f t er Weise ermoglichen die tiber den Lageregelkreis 
miteinander verbunden en Bremsanlagen von Zugmais chine und Arth&nger 
eine gleichmagige Verteilung der Bremskraf te auf Zugmaschine und 
Anh anger . Dabei nimmt bei zunehmender Bremskraf t deir Zugiriaschinen^ 
bremse die Bremskraf t der Anhangerbr ems e zu und bei abnehmender 
Bremskraf t der Zugmaschinenbremse die Bremskraf t der Anhangerbr ems e 
entsprechend ab . Somit wird eiri unnotiges Blockiereri der gebremsten 
Rader des Arihangers und/oder der Zugrnas chine und die damit 
einhergehenden , eingangs erwahnten Nachteile vermieden. Da der 
hydraulische Druck zum Betatigen der Anhangerbr emsanlage dem bei 
modernen landwirtschaft lichen Fahrzeugen ^eri enmafi i g vbrhandenen, 
zum Betreiben landwirtsdhaf tlicher Arbeit s^erate vorgesehenen 
Hydraulikkreis entnommeh wird, konnen die an der Zugmas chine 
Vorhandenen -hydr aul i schen Einrichtungeh fur die Arihangerbremse 
mitgenutzt werden, was eine kostengtinstige Anhangerbremse ermoglicht . 
Insbesondere konnen auch bereits vorhandene , mit einem Hydraulik- 
kreis ausgestattete Zugmascliinen auf einf ache Weise mit : der 
erf indung sgemafeen Bremseinrichtung nachgertistet werden . Da die 
Hydraulikpumpe und der darari. angeschlossene. Hydraulikkreis der 
Zugmaschine von der Zugmaschinenbremsanlage getrehnt ist , bleibt - 
sollte es einmal zu einem Ausf all einer der beiden Bremsanlagen: 
von Zugmaschine und AnhSnger komrnen - die jeweils andere Bremsarilage 
weiterhin f unktionsf ahig . Die Bremseinrichtung weist . de s ha lb eine 
hohe Betriebssicherheit auf . Eine zusatzliche Sicherheit wird dadurch 
• erreicht , da& die Anhangerbr ems e bei drucklosem Hydraulikstellglied 
durch die Federkraf t des Federspeichers in SchlieSstellung gehalteh 



wird, so daS. der Anhanger selbst dann noch gebremst wird, .werin er 
von der Zugmaschirie getrennt ist. 

Vorteilhaft, ist,\wenn das" Weig event il tiber seinen DruckanschluS und 
seineri Rucklauf anschluE mit wenigstens 'einem wei ter efi , zur Steue- 
rung des landwirtschaf tlicheri hydraullschen . Arbei tsgerats 
vorge&eheneh Wegeventils und mit deir Hydraulikpumpe in elnem 
hydraulischen Kreislauf in Re.ihe geschaltet ist.. Dadurch karin 
zusatzlich zu der Anhangerbreras'e auch noch das hydraulische 
Arbei tsgJerat mit der Hydraulikpumpe des : -Zugf ahrzeugs' betrieben. 
werden, qhne daS^dafiir eine v zusatzliche hydraulische Dtuckquelle, 
wie zum Beispiel ein Druckspeicher , yorgesehen sein itiuS./ r: 

Besonders yorteilhaf t ist, wenh das Wegeyentil fur das Hydr^ulik- 
stellglied in eine Haltestellung bringbar ist ; in welcher der 
ArbeitsanschluE gesperrt Aind der DruckanschluS mi t dern Rucklauf - 
anschluE verbunden ist. Die Hydraulikpumpe kann dann bei in 
Hal testelluhg b£f indlicher Anhangerbremse. noch besser zum Betreiben 
einies landwirtschaf t lichen Arbei tsgerats Oder, anderer hydr aul i scher 
Gerite genutzt werden; ' ' 

Bei ein^r bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist yorgesehen, dafi das dem 
v Hydraulikstellglied zugeordnete Wegeyentil mit seinem Druckans chluS 
direkt mit der Drucksei te der Hydraulikpumpe verbunden ist urid d^fi 
das wenigstens eine, : zur -Steue rung ; des lahwirtschaf tlichen 
hydraulischen Arbei tsgerats vorgesehene Wegeventil an dem 
Rucklauf anschluS des .Wegeventils . de,s Hy&rauliks tellgl ieds " 
angeschlosseri' ist'. Dadurch bleibt selbst dann, wenn w'ahr end de s 
Vefsteli^ens der Anhanger bremse eiri mit dem Wegeventil .in Reihe' 
g^schaltetes Ventil zur, Ste.uerung des hydraulischen. Arbei tsgerats 
betatigt werden sollte, riahezu der voile hydraulische Vers orgungs- 
druck an dem -Hydraulikstellglied der Anh&ngerbremsanlage erhalten, 
woclur ch Ver zogerurigeih beim Ver s te 1 1 en der Anhangerbremse vermieden 
werden, \ ■ . . : '-' --. ■ '*"*.' 
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Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf oion der Erf indung 
ist vorgeseheny daS das; Hydraulikstellglied als ein in. In zwei 
Richtungen wirksames Hydraulikstellglied ausgebildet ist, das 
wen i g stens zwei. j e we i 1 s mi t e i nem AfbeitsanschluS des ; W 
5 verbunde Hydraulikanschlusse auf weist • - und da£ aii^,elner^ ersten 
Ven t i 1 s t el 1 ung des Wegeventils der erste ArbeitsanscliiuS mit dem 
. - ; } DruckanschluS und der \ zweite Arbei tsaiischluE mi t dem Rucklauf- 
, . arischluS des Wegeventils und in einer zweiten Veritilstellung; der 
erste Arbei tsansctiluB mit dem" Rucklauf arischluS . und der zweite 
10 ArbeitsanschluS mit dem, DruckanschluS des Wegeventils verbunden 
^ ist .Dadurch wird beim Schl i e£en der Anharigerbremse eine hohfe 

StellgescHwindigkeit erreicht , ,: sbgar dann , wenn die Hydraulikf liissig- 
keit in dem Hydraulikkreis der Anhangerbremse bei tiefen; Umgebungs- 
temper a tur en zahf iussig sein sollte. 

'"15' < • ^^:}iv - J:. • ; ; V- '-~-^\. ' : <■■■■■ v 

- Zweckm^Mgerweise ; ist . das dem Hydraulikstellglied zugeordnete 

Wegeventil an der Zugmais chine angeordnet und der Arbeit sans chluS 
(die Arbeitsainschlusse) des Wegeventils ist (sind) tiber ( jeweils) 
eine, losbar miteinander verbindbare Kupplungsteile aufweiSende 

2 0 Hydraulikleitung mit dem am Anhanger angeordiieten Hydraulikstell- 

glied verbunden. Dadurch wird bei Fahrzeugen, ■ bei derien die 
Zugmas chine wechselweise oder gleichzeitig mit mehreren Anhangern 
^ kombiniert werden soil, insgesamt nur ein eiriziges Wegeventil zur 

■ Ansteuerung dfer Anharigerbremsen der Anhanger benotigt . v \ 
: 2?S'^ J/^ ^ -^V; . * : .\V ' li-X- : y -^i\ :V ' ' 

•Eine Bespndefs- einf ach auf gebau t e Br ems e inr i chtung kann. dadurch 
erreicht werden, daS der Sol lwer tgeber urid/ oder , der : Is twer tgeber 
j ein Weggeber ist und daS irisbespndere der Sol lwer tgeber ein zur 
Messung der \ Lage des Bremspedals der Zugmas ch i n enbr ems an 1 age 

3 0 V angeordnet eir Weggeber; ist . Die Bremseihrichtung kahn dann auch auf 

einfiache Weis.e an vorhandenen Fahrzeugen nachgeriiste t werden , da 
bei der Montage des Sollwertgebers . in den Hydiraulik- \ oder 
; Pneuma t ikkr e i s der Zugma^chinenbremsanlage nicht eingegrif fen werden 
mufi. Der Sol lwer tgeber und/ oder Istwertgeber we ist vorzugsweise 
35 ein kos.tengunstiges/ Drehpoteritiometer als Geber auf.: 



per Sollwertgeber und/oder der Istwertgeber kann aber auch ein 
Drucksengor sein. Der Istwertgeber kann dann gegebenenf alls an der 
Zugmaschiriie angeordriet sein,. so da£ eine elektrische Verbihdungs- 
leitung zur Ubertragung des Istwertgeber— Sehsorsignals yon . dem 
Arihanger zu dem in der Zu^mas chine angebrdnet^n Lageregler.ent fallen 
kann. . . - ' " "." ■ 

Vorteilhaf t . ist , '" wenn die Bremseiiirichtung in einen vorzugsweise 
am. Fahrefplat z ,.des Zugfahrzeugs angeordneten, mittels eines 
Bet&tigungselements einistellbaren iusatzlich 

eines von der . Bremsposi tion der Zugmaschinenbrernsanlage uhabhangigen 
Sollwert. aiifweist und wenn dieser Geber zur manuellien Bremsyer- . 
st el lung der Arihangerbremsanlage mi t i eiriem Ve f g 1 e i chs e ingang der 
yergleichseinrichtung verbunderi ist 1 DieserV Sollwert .kann dann 
gegebenenf all s zu dem Sollwert des; an der Zugmaschinenbrernsanlage . 
yorgeseherien Sollwertgeber s hinzuaddieirt werden, um die Bremswirkung 
der Anhangerbremse je nach Bedarf erhohen oder vermindern zu konnen. 

Z wee kmaEigerwe i s e weist die Zugmaschinenbrernsanlage eirie Fes ts tell- 
bremse fur das Zugf ahrzeug ciuf f die einen Sensor zur Erf as^ung ilirer 
Bremsposi tion hat, wobei dieser Sensor zum Schlie&eri der Anhanger- 
bremse bei in Schl ieSs tellung bef indlicher Feststellbremse direkt 
oder indirek t tiber deri ; . Lageregelkreis mit dem elektrischen 
Steuereingang des Wegeventils verbunden ist : Die AnhSngerbr ems e; 
schlieSt dann beim Be ta t igeh der Feststellbremse des Zugfahrzeugs 
automatisch:" 

Nachf o.lgend sind Au s f \ih r ung s be i sp 1 e 1 e anhand , der Zeictiriung. naher 
erlaiitert . '.Es zeigen -zum. Tell/starker schematisiert :. \- 

' ' . " .. • ■' ■ ■ ... . *■' .- - ' - : \y- • ' • , ; 

Fig. 1 /ein Sehaltbild einer Bremseinricht'ung fur, ein Fahrzeug, 
bestehend aus Zugmaschine und Anhanger/ wobei links, xyp'ri- 
' 1 . der /strichlinierten Trennlinie die an de.r Zugmaschine 

und' rechts von der Trennlinie die- am Anhanger angeordneten 
Komporient.en der Bremseinrichtung dargestellt sindr . 
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Fig. 2 eine Darstellung ahnlich Figur 1, wobei jedoch die 
Anhangerbremsanlage. einen in zwei Richtungen hydraulisch 
' . , diuckbeauf schl&gbaren Arbeitskoiben. aufweist und 

Fig . 3 ein B 1 b c ks c ha 1 tb i 1 d des Lageregelkreises der Anhariger- 
. bremsanlage . • ,'. 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete hydbraulische Bremseinrichtuhg eines. 
1 andw i r t s c ha f 1 1 i chen Fahrzeugs , das aus einer Zugiiias chine und 
mi nde s t en s e inein Anhanger besteht , weist -eine Zugmaschinen- und 
eine Anhangerbremsanlage auf . Die Zugrnaschinenbremsanlage ist eine 
an si eh bekannte Bremsanlage, beispiel sweise eine hydraulische 
und/pder pneumatische Bremsanlage . .. '•' 

Die Anhangerbremsanlage hat eine durch einen Federspeicher 2 in 
S^chl ieSs t el lung br ingbar e , in der Zeichnung nicht nkher dargestellte 
Anhdngerbremse/ die uber eine Zugstarige 3 betatigbar 1st .: Die irl 
Off enstellung bef indliche: Anhangerbremse ist durch Bewegen der 
Zugstange 3 in Richtung des Pfeiles Pf 1 in Schl i e£s t el lung und in 
der SchlieSs tellung durch Bewegen der Zug s t ange in Richtung dies 
Pfeiles PF2 in Of f enstellung bringbar* > 

Wie in Fig. 1 und 2 erkennbar ist, weist der Federspeicher - 2 mehrere : 
zu; einem Federpaket in Reihe geschaltete Teller f edern auf , die 
j ewe i Is von der mit der Anhangerbremse in Antriebsverbindung 
stehenden ; Zugstange 3 durchsetzt sind. Dabei ist; das eine Ende des :. 
Federspeicher s 2 an einem mit einem Karosserieteil ,4 des Arihangers, 
beispielsweise mitder Deichsel verbundenen Festlager ' 5 abgestutz t , 
wahrend das andere Ende des Federspeicher s 2 an der Zugstange 3 
angreif t . In SchlieSs tellung der Anhangerbremse 1st; die Zugstange 
3 durch den Federspeicher -2 mit einer in Richtung des' Pfeiles PFl 
wirkenderi. Federkraf t beauf schiagt . j " / ";':' • 

An dem freien Endei der : Zugstange 3 1st ein einen Arbeitskoiben 
6 a^f weisendes Hydraulikstellglied 7 • angeordnet , mit .dem die 
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Zugstange. 3 zum Of fnen der Anhangerbremse in Richtung des Pfeiles 
PF2. entgegen der Federkraft des Federspeichers 2 dinaekbeauf schlagbar 
ist. Bei dem Ausf uhr.ungsbfeisipiel nach.Fig, 1 1st der Hydrauiikan- 
schluS 8 des Hydraulikstellglieds 7 liber eine Hydraulikleitung mit 
dein ers ten Arbei tsansqhluS 9 eines . 4/3 -Wegevent i Is 10 verburiden . 
Das Wegeventil ; *' 10 weist eiiien uber eine\ weiteire Hydrauliklei tung 
mit der Druckseite einer Hycfcaul ikpumpe 11 verbUndenen Druckans ch 1 uS 
12 uild einen Rucklauf anschluS 13 fur die, Hydraulikf lussigkeit auf : 
Der Rlicklauf ans'chluS 13. ist iiber Hydrau 1 ikkana 1 e einerseits mit 
einem zweiten Ar be i t s an s chlufi 14 de s Wegeventils 10 und arider er sei t s 
mit einem Druckanschlufi. eines in der Zeichnuhg nicht naher 
dargestellten we iter en Wege veri t i 1 is 1 5 verbunden , -, das zur Steuerung 
einer Geratef unkt ion eines laridwirtschaf tlichen Arbei tsgerates 
dient . Der, RucklautarischluS .13 dieses Wei t er en- Wegevent i Is 15 ist 
difekt oder indirekt liber weit ere zur Steuerung zusa t z 1 ieher 
Geratef unktibnen des laridschwirtschaf tlichen Arbei tsgerats vorgesehe 
Wegevent i 1 e mit dem Zulauf ahschlug; eines .Vorratsbehalters 1 6 fur 
Hydraiilikf lussigkeit verbunden, Der Ablauf anschluS des Vorrats- 
behalters 16 ist mi t sder Saugseite der Hydraulikpiompie 11 verbunden. 

Das Wegeventil 10 hat einen in der - Zeichnung nur schematisch 
dargestellten Steuerkolberi 17 , der mittels Elektroinagneten aus 
der in Fig . 1 und 2 gezeigten Haltestellung jeweils gegen die 
Rucks tellkraft einer Rucks tel If eder 18 in eirie erste und eine zweite 
Ven t i Is t e 1 lung bewegbar ist. Die Elektromagrieten sind durch 
Einspeisen eines elektrischen Stromes in S t e u ere ing^ng e 19a, 19b 
des ;wegeventils . 10 "bet . , - - 

In f ig ./ 1 ist/ erkenribar, dafi ;■ in der ersten Vent i 1 s t e 1 lung , des 
Wegeventils 10 / bei welcher . der :in. Fig .1 symbol isch darges t elite. 
Steuerkolben 17 aus der Haltestellung nach rechts versehoberi ist , 
sowohl der DruckanschluB '12 ais auch der Arbei tsahschlufi 9 mit; dem 
Rucklauf ahschluS v 13 des Wegeventils 10 verburiden sind. Der 
Hydrau likanschlufi: 8 des .hydrauli'schen Stellglieds 7 . ist dann 
druGklbs und die von der Hydraulikpumpe li; aus dem. Vorratsbehal ter 



16 gef 6rderte VHydraulikf lussigkeit. f lieSt liber deri DruckanschluS 
12 und den erst en Arbeit sans chlufe 9 des Jr/egeventils 1 10 sowie das 
we it ere : Wegeventil 15 ; zuriick in den Vorratsbehalter 16 . Die 
Miangerbremse. 1st ' dann durch den Federspeicher 2 in Schl i e£s t el lung 
gehalten ... \; '\' \ - • , . V-"'. /, 

In der zweiten Veri t i 1 s t e Hung , bei welcher der S t euer ko Iben 17 in 
der symoiischen Darstelluhg aus der Haltestellung nach links, 
verschbben ist, 1st der DruckanschluS 12 mi£ dem Hydraul ikanschlufe 
8 des hydr aul i scheri Stellglieds 7 yerbunden, wodurch die Anhanger- 
bremse entgegen der Federkraf t des Federspeichers 2 geof f net und 
bei Erreichen der Offenstellung in dieser gehalten wird. 

Wie in Fig. 1 erkennbar 1st, sind ; in der Haltestellung des 
Wegeverit i 1 s 10 die beiden Arbeitsanschlusse 9 , 14 gesperrt und der 
DruckanschluS 12 ist mit dem. RuckanschluS 13 yerbunden. Die 
Anhangerbreras e behalt da durch ihre j eweilige Stellung bei . In der 
Haltestellung des Wegeventils 10 kann das an dem zus a t z 1 i chen 
Wegeventil 15 angeschlossene hydr aul i s che Arbeitsgerat mit der von 
der Hydraulikpumpe 11 ge f order ten Hydrau 1 ikf lus s i gke it angetrieben 
werden. . ; V v : • ■ ; • " ■ '../<"■' ' ■ • ■ 

Die Anhangerbremsanlage ist uber einen Lager egelkreis 20 mit der 
Zugmas chinenbr emsan lage verbunden ; Die Zugmaschinehbremsanlage weist 
d^zu einen Sollwertgeber 21 zur Erfassung der Bremsposition der 
Zugmaschinenbremse auf und an der / Anhangerbremsanlage is t ein 
Istwertgeber 22 zur Erfassung der Bremsposition der Anhangerbrprnse. 
yorgesehen. Wie. in Fig. 3 erkennbar ist, weist der Lagerr egelkreis 
20 eine Vergleichseinrichtung 23 mit einem ersten., y mit dem 
Sol Iwer tgeber 21 und einem zweiten,. mit "dem Istwertgeber 22 
verbundenen Vergleichseingang ~ auf', Der Ver g 1 eichseinri chtung, 23 A 
ist ein Regler 24 ; nachgeschaltet , dessen Ausgange: 25a; ,25b zum 
Steuern der Bremsposition, der Arihangerbremse in Abh&rigigkei t : von 
der Bremsposition der Zugmaschinenbremse Jewells mit dem elektrischen 
S teu erei ngarig 19a, 19b des Wegeventils 10 . verbunden ist . Die 



Vergleichseinrichtung 23 und der Regler .24 sind in einem Regelgerat 
29 angeordnet . Durch den Regler 24 wird das Hydraulikstellglied 
'tiber-. das Wegeventil 10 .jeweils so anges teuer t / . dafi beim Betatigeiv 
der Bremseinrichtung. die Zugmaschineribremse und die Anhangerbremse 
unabhangig yon der Starke der Bremsung .jeweils etwa gleich stark 
gebreihst werden . .Dadurch wird insbesondere ein vorzeitiges 
Blockieren der Rader des Anhangers und somit ein Ausbrechen des 
Anharigeirs beim Bremsen vermieden. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig'. 2 ist das Hydraulikstellglied 
7 als ein in : zwei Richturigen hydraulisch verstellbares Stellelement 
mit einem ers ten HydraulikanschluS 8 un d einem zweiten Hydraulikan- 
schlufi 2 5; ausgebildet '. Dabei ist der erste HydraulikanschluS 8 mit 

.dem ersten Arbe i t saris chl u& 9 und der zweite Hydraul i Kails ehluS 25 
mit dem zweiten Arbeit sanschluS 14 des Wegeveritiis <10 verbundeh . 

'In der ersten Ventilstellung des Wegeventils 10 ist der erste 
Arbeit sanschlu& 9 mit- dem DruckanschluE 12 und der zweite 
Arbeit sarischlufe 14 mit dem Rucklauf anschluS 13, des Wegeventils 10 
und in der zweiten Ventilstellung; der erste Arbei tsanschluS 9 mit 
dem Rlicklauf ansehluS 13 uhd der zweite; ArbeitsanschluS 14 mit dem 
Driickanschlufi 12 des Wegeventils verbunden . Dadurch kann die 
Anhangerbremse noch schneller aiis de r O f f ens t e 1 1 ung . in Schliefi- 

. stellung gebracht werden . Wie in Fig. 2 erkennbar ist , sind in der 
Hal teste Hung des Wegeventils 10 die . beiden ArbeitsanscKllisse 9 / 
14 gesperrt und der DruckanschluS 12 ist mit dem RucklaufanschluS 
13 -des -Wegeventils 10 verbunden . 

In Fig . 2 ist noch, erkennbar , da& - das Wegeventil -10 an , der 
Zugmasehine angeordnet ist und daK die Arbei t s an senilis s e 9, 14 des; 
Wegeventils. 10 liber Hydraulifkl.ei turigen mit dem : am Anhanger 
angeordne ten Hydraulikstellglied 7 verbunden sind.. Ijie Hydrauli- 
kleiturigen sind bereichsweise als Schlauchlei tungeh ausgebildet 
und weisen. Schneiltrenhkupplungeri 2 6 auf, mit denen. die Hydrauli- 
kleituhgen beim Trennen des Anhangers von der Zugmasehine 
aufgetrerint werderi'konnen.' -' . " 
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Zusatzlich zu dem Sollwertgeber 21 zur Erf as sung derBremsposition 
der Zugmaschinenbremse- 1st ein manuell verstellbarer Geber 27 zur 
Vorgabe eines von der BrBnsposition von den Zugitiaschinenbrenisanlage 
unabhangigeri Sollwert^ vorgesehen, der vorzugsweise am Fahrerplatz 
5 des Zugf ahrzeugs ahgedrdnet 1st . Der Sollwertausgang dieses Gebers 
27 1st zur raanuel len ^Eins tel lung der Bremsung der Anhangerbr emse 
mit einem Vergleichseirigang der Vergleichseinrichtung 23 verbunden. 
" In Fig. 3 1st ndch erkennbar, daS ein weiterer Ver g 1 e i chs e i ngang 
/ der Vergleichseinrichtung 23 mit einem als Schalter ausgebildeten 

10 Sensor 28 zur Erf as sung der Bremsposition einer Fes t s t el Ibr ems e 
des Zugf ahrzeuges verbundeh ist . Uber diesen Sensor 2 8 wird die 
^ Anhangerbremse beim Betatigen der Feststellbremse des Zugf ahrzeuges 

: in SchlieSstellung gebracht > \ ■ ; 

15 Erwahnt we r den soil noch , daS das Wegeventil 10 auch aus ihehrereii 
einzelrien Steuerventilen aufgebaut sein kann, die zu einem Wegeventil 
h ydau 1 i s ch und/oder elktrisch miteinander verschaltet sind. 

/Schufczanspruche 



S chut z an sprue he 

Hydrauli sche Br'emseinrichtuhg (1) furein laLndwirtschaf tliches 
Fahrzeug, das eine Zugmaschine mit einer Hydiraulikpumpe (li) 
zuny Antreiben eines landwirtschaf tlichen ...hydraiilischeh 
Arbei tsgerats und wenig;stens . eihen . Anhanger aufweist, wobei 
die Bremseinrichturig (l : ) .:e±ne Zugmaschinenbremsanlage und eine , 
Anh&ngerbremsaiilage 1 hat , wobei ; die AnhMnger-Br emsanlage 
weni^stens eine ; durch einen Federspeicher (2 ) in SchlieS- 
st el lung ". bringbare Anhdngerbremse aufweist, / die mittzels 
wenigstens eiries Hydrauliksteligrieds ; (7) entgegen der 
Federkraft in eine Of f enstellung bringbar ist, wobei das 
Hydrauliksteilglied (7 ) mit dem ArbeitsanschluE ( 9\, , 14) eines ' 
Wegeventils (10) verbunden ist , -das : einen DruckanschluS (12-)> 
und einen Rucklauf ahschlu& (13 ) fur die Hydra:ulikf lussigkei t 
aufweist , wobei das Wegeventil (10) mittels 'wenigstens eines 
e 1 ek t x; i s chen Steuereingangs (19 a/ 19b) zum we chselwe is en 
Verbiriden des Arbe i t sanschl usses (9, 14) mit dem Druekanschlufi 
(12) und dem Rucklauf anschluS (13) in uriterschiedliche 
Vent i 1 s t el lungen bringbar ist, und wobei an der Zugmaschinen- 
bremsanlage eiri Sollwertgeber (21) zur \ Erf as sung ihrer 
Bremsposition yorgesehen ist , dadurch gekennzeichnet , ; daS die 
Anhangerbremsanlage, uber einen Lageregelkreis (20) mit der 
ZugmaschinenJDremsaniage verbunden -ist , daS der Lageregelkreis 

. (20) eine Vergleichseinrichtung ( 23 ) ; mit . erriem eirsten, mit 
dem Sollwertgeber (21) und einem zweiten, mit einem jstwert- 
geber ( 22 ) zur Erf assung : der Bremsposition' der Anhang.erbrems- 

..anlage verbunden Vergleichseingang aufweist, und. daE ; der 
Vergleichseiiirichtung (2.3 ) ein Regler" (24) ' nachgeschaltet ist , 
dessen Ausgang ztim St euern der Bremsposition def Anhangerbrems- 
anlage in Abharigigkeit von der Bremsposition der Zugmaschinen-. 

. bremsanlage mi t . dem elektrischen Steuereingang\ ( 19a, 19b) des 
Wegeyeht lis ( 10 ) verbunden ist ' 



Hydraulische Br ems e inr i ch t ung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Wegeventil' (10) .uber seinen Druck- 
anschluS (12) und seinen Rucklauf anschluS (13) mit wenigstens , 
einem weiteren, zur Steuerung. des landwirtschaf tlichen 
hydirau 1 is chen Arbeit sgerat s vorges eh en en Wegeven tot. Is (15 ) und 
mit der Hydraul ikpumpe (11) in einem hydraul is chen Ipreislauf • 
in Reihe geschaltet ist. 

Hydraulische Bremseinriehturig (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch g dkenn z e i chn.e t , . daS das Wegeven t i 1 ( 10 ) f tir das 
Hydr au 1 i ks t e 1 1 g 1 i ed (7) in eine Haltestellung bringbar ist; 
in weicher d:er Arbeit sanschluS ( 9 , 14 ) \ gesperrt und der 
DruckarischiuS (12 ) mit dem Rlicklauf anschluS (13 ) verbunden 

ist . - . ■■ ' "*..(.' ' ■ ■ • ' ; ■ .. ' ;V •• '• 

Hydraulische Bremseinrichtung (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 3 , dadurch gekennzeichnet, da£ das dem Hydraulikstell- 
glied (7) zugeordnete Wegeventil (10) mit seinem Druckanschlufi 
(12 ) direkt mit; der Druckseite der Hydraul ikpumpe ( 11) 
verbunden ist; und da& das wenigstens eine , zur Steuerung des 
lanwirtschaf tlichen hy dr au lis chen Arbe i t sgerat s vorgesehene 
Wegeventil ( 15) an dem RucklaufanschluS (13) des Wegeventils 
(10) des Hydraulikstellglieds (7 ) angeschlossen 1st. 

Hydraulische Bremseinrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet/ daS das Hydraul iks t el igl i ed 
(7) als ein in zwei Richtungen w i rk same s Hydr au 1 Ik s t e 11 gl i ed 
(7) ausgebildet 1st, das wenigstens zwei j eweils mit einem 
Arbeit sans chlufi (9/ 1:4) des. Wegeventils 1 ( 10 ) verburide 
Hydr au 1 i lean's chliisse ( 8/ 25) auf we'i s t , und daS irv einer erst en, 
Ven t i Is t e 11 ung de s Wegeventils (10) der erste Arbeit sanschlufe 
(9), mi t dem DruckanschluiS (12 ) und der zwei he Arbei t sanschluB 
;( 14) mit . dem Ruckiauf anschluS (13) des Wegeventils (10) und 
in einer z we i t eh Ven t i 1 s t e 1 1 ung der erste ArbeitsanschluS. (9) 
mit dem Rucklauf anschluS (13) und der zweite Arbeit sanschluS 



.(14) mit dem DriackarischlulS (12) des. Wegeyentils (10) verbunden 
ist. ' ' • - ■; ■"; • ^ \ ; ;• ' ' \ \ : ' 

Hydraulische Bremseihr^ichtung (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 5 , dadurch gekennzeichnet , . daS das dem Hydrauliks tell- 
glied (7 ) zugeordnete Wegeyentil . ( 10 ) an der Zugmaschine 
angeordnet ist und daS der Arbeit sanschluE (die Arbeits- 
anschliisse.) . (9, .14) des; Wegeventils (10 ) uber ( j ewei Is ) eine , 
losbar mi teinander v e r b i ndbar e Kupplungsteile aufweisende 
Hydraulikleitung itfiLfc dem am Anhanger angeordrieten Hydraulik- 
steliglied (7 ) verbunden ist . : 

Hydraulische Br ems e inr ichtung* (1) nach einem. der Anspruche 
1. bis 6 , dadurch gekenhzeichnet , da£ der Sollwertgeber (21) 
und/oder der Istwertgeber (22) ein Wegg;eber ist und daS 
insbesondere der Sollwertgeber (21) ein zur Me s sung der Lage 
des Br em sp e da 1 s der Zugmaschinenbremsanlage angeordrieter 
Weggeber 1st". ; . 

Hydraulische Bremseinriehtung (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 7 ,.. dadurch gekennzeichnet , ., daS der Sollwertgeber (21) 
und/oder der Istwertgeber (22) ein Drucksensor ist . / 

Hydraulische Bremseinriehtung (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 8 , dadurch gekennzeichnet > daS sie einen vorzugsweis£ 
am Fahrerplatz des Zugf ahrzeugs angeordneten , mi tt els eines 
Betatigungs elements ^ ins t e 1 ibar en zus a t z 1 i chen Geber (27) zur 
Vorgabe eines von der Br emspo s i t i on d[er Zugmaschinenbremsanlage 
unabhangigen . Sollwert s aufweist, . und daS dieser Geber (27) 
zur manue.il en Br ems vers te 1 lung der Anhangerbremsarilage mit 
einem^ Ver.gleich^eingang . ,der Vergleichseinrichtuhg ; (23 ) 
verbunden ist. ' ' [ ' - ' \ ... 

Hydraulische Bremseinriehtung ( lj nach einem der . Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , dafe die Z u gma s chin enbr ems- 



£.-••«--- • 

; anlage eine Feststellbremse fliir das Zugf ahrzeug ,auf weist ., die 
einen Sensor (28) zur Erfassung ihrer Bremspbsition aufweist, . 
und daS dieser Sensor (28) zum Schli^Sen der Anhangerbrems.e 
bei in Schliefis tellung bef indlicher Feststellbremse direkt 
5 \ oder indirekt uber deri Lageregelkreis. ( 20-) . \- • 

Steuereingang ( 19a, iSb) des Wegeventils (10) verburiden ist . 
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